
次世代の快適性
RUBIFLEX® グラディエントハードネス™
ポリウレタンシステムの紹介



RUBIFLEX® グラディエントハードネス™ ポリウレタ
ンシステムは、座った瞬間に柔らかさを感じるシー
トクッションと、長く座り続けられる快適さのための
硬さを追求したウレタンフォームを実現しました。

• 人間工学に基づくプレミアムな快適性

• ウレタンパッドの表面の柔らかい感触は低密度
フォームに匹敵

• 下層の硬さは高密度フォームに対応

• より優れた圧力分散とローリング安定性

• グラディエントハードネス™ はすべてモールド内
で製造可能

• ワンショット生産

RUBIFLEX® グラディエントハードネス™  
ポリウレタンシステムの紹介



代表的な用途

RUBIFLEX® グラディエントハードネス™ ポリウレタンシステム
はシートクッションのフォームに使用されます。

写真提供：マツダ



従来のウレタンシート は単一ポリ
ウレタンから構成され、表面と下層
の硬さが均一です。この場合、通
常、サポート力がない柔らかさか、
または表面の座り心地が良くない
硬さのいずれかが生じる結果とな
ります。

プレミアムシート は、主に2種類の
フォーム（硬いフォームと柔らかい
フォーム）を接着して製造します。
この場合、製造中に余分なコストと
工程が発生します。

RUBIFLEX® グラディエントハード
ネス™ ポリウレタンシステム は1回
の注入、1つの混合で完了です。
製造にかかる時間とコストを節約
する最小限の工程でプレミアムな
快適さを提供します。

市場をリードする技術



以下を実現いたします。

• ワンショット生産

• ソフトなシートクッション

• 全体をサポートするウレタン材

• 調節可能な傾斜効果により、下の層は

表面層より最大175%硬くなる*。

RUBIFLEX® グラディエントハードネス™ ポリウレタンシステム
主な特徴

*この結果は、試験片フォームに基づく内部研究より算出。使用された試験片は、トップからボトムまで分析された傾斜のある成形パッドを代用しています。



以下を実現いたします。

• ショールームでのエクセレントな感覚が

味わえる、プレミアムな品質と快適さ

• 最下層を最も硬くすることで、エクセレン

トな全面サポートを提供し、H-ポイントを

維持

• より優れた圧力分散とローリング安定性

• 層状フォームにかかる工程、時間、手間

を減らすことで製造コストを削減

• 成形フォームに見られた従業員の能力

差問題を軽減

RUBIFLEX® グラディエントハードネス™ ポリウレタンシステム
主な利点



ローリング安定性の向上と応力緩和

フォームD層

フォームC層

フォームB層

フォームA層

グラディエントハードネス™従来のフォーム

動画引用元：ハンツマンの材料特性を使用した内部シミュレーションおよびハンツマンの設備を使用した内部測定



開始時

グラディエントハードネス™ (MDI) 従来のフォーム

人間工学から快適性を向上

グラディエントハードネス™は動的な快適さを顕著に向上させ、
より人間工学に基づくため、H-ポイントの変化幅の減少を実現
します。

従来のフォーム グラディエントハードネス™

数時間経過後 

グラディエントハードネス™ (MDI) 従来のフォーム

代表的な特性は現地の環境や用途によって異なる場合があります。これらの特性は、RUBIFLEX® グラディエント
ハードネスTM ポリウレタンシステムの仕様には含まれません。
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グラディエントハードネス™ フォームは、ソフトな部分を確実に
一端に集中させることで、下層の硬度が高くなるよう設計され
ています。

• 表面層は最も柔らかく、密度最も低く、最下層は最も硬く、
密度が最も高い

• 中間層で硬さと密度が上昇していく

• 最下層は、表面層より最大175％硬くなることもある。

従来のウレタンフォームは、モールドの表面と下層に近づくほ
ど硬度が高くなります。

• 表面層と最下層は最も硬く、最も密度が高い

• 中間層は最も柔らかく、密度も最も低いが、設計にかかわら
ず一般的に見られる現象

• 最下層は通常、表面層よりも25％硬い。

従来のウレタンフォームとグラディエントハードネス™ フォーム

動画引用元：画像はデジタル画像相関法（DIC）により作成されました。当社エバーバーグ研究所では、テスト結果から、垂直方向のひずみをマッピングし、硬度の傾斜を視覚化し、局所応力とひずみの関係を
測定することが可能です。



• 最大20％のサーキュラーコンテンツがフォームに組み込ま
れています。

• サーキュラーコンテンツの由来は、イソシアネートプレポリ
マーとポリオールブレンドに組み込まれたバイオベースのポ
リオールです。

代表的なフォーム特性

75 インデックスでの 65kg/m ブロックの代表的な特性において、
表面層、中間層、最下層を個別に測定し、グラディエントハードネ
ス™効果を示します。

インデックス 表面層CFD（kPa） 最下層CFD（kPa）

70 2.72 5.59

75 3.44 7.35

80 4.52 8.39

85 5.72 10.14

100 8.13 14.35

105 8.56 16.22

代表的な特性は現地の環境や用途によって異なる場合があります。
これらの特性は、RUBIFLEX® グラディエントハードネスTM ポリウレタンシステムの仕様には含ま
れません。

ハンツマン・ポリウレタン事業部のRUBIFLEX® グラディエントハードネス™ の能力は、ISO 3386-1 
40%のスキン層を5mm取り除いた状態でのコアCFDで示されています。

説明 試験準拠 表面層 中間層 最下層

密度範囲
（kg/m³）

ASTM D 

3574 A試験
62 68 74

25% 定圧縮時
の硬さ (N)

ASTM D3574 

B1試験
197.17

65% 定圧縮時
の硬さ (N)

ASTM D3574 

B1試験
634.8

CFD 40% 

(kPa)
ISO 3386-1 3.44 5.45 7.35

ヒステリシス
ロス（％）

ASTM D 

3574 Test N 

Procedure B

27 29 29

ILD= Indentation Load Deflection、定圧縮時の硬さ
CFD= Compression Force Deflection、圧縮力たわみ



当社の新製品、RUBIFLEX® グラディエントハードネス™ポリウレタンシステムは、輸送部門における業務に特に関連性があるSDGｓの2つの

目標に対応しています。

サステナビリティへの取り組み

• より人間工学に基づいた、より快適なシート

• 搭乗者の尾骨および骨盤周辺にかかる圧力の

軽減

• 揮発性有機化合物（VOC）排出と臭気の低減

• 製造にかかるコストと時間の削減

• 一貫した品質

• 生産廃棄物の削減

3 すべての人に
健康と福祉を 12

つくる
責任
つかう責任



WWW.HUNTSMAN.COM/POLYURETHANES

GLOBAL HEADQUARTERS

Huntsman Corporation

10003 Woodloch Forest Drive

The Woodlands, Texas 77380 USA

Telephone +1 281 719 6000

polyurethanes_eu@huntsman.com

Thank you

お問い合わせ

グローバル本社

ハンツマン コーポレーション
10003 Woodloch Forest Drive

The Woodlands, Texas 77380 USA
電話番号： +1-281-719-6000

polyurethanes_eu@huntsman.com
WWW.HUNTSMAN.COM/POLYURETHANES

mailto:polyurethanes_eu@huntsman.com


Huntsman Polyurethanes is an international business unit of Huntsman International LLC. Huntsman Polyurethanes trades through Huntsman affiliated companies in 

different countries such as Huntsman International LLC in the USA and Huntsman Holland BV in Western Europe. Except where explicitly agreed otherwise, the sale 

of products referred to in this publication is subject to the general terms and conditions of sales of Huntsman International LLC or of its affiliated companies.

Huntsman Polyurethanes warrants only that its products meet the specifications agreed with the buyer in the sales contract. Typical properties, where stated, are to 

be considered as representative of current production and should not be treated as specifications.

While all the information and recommendations in this publication are to the best of our knowledge, information and belief accurate at the date of publication, NO 

GUARANTY, WARRANTY OR REPRESENTATION IS MADE, INTENDED OR IMPLIED AS TO THE CORRECTNESS OR SUFFICIENCY OF ANY INFORMATION 

OR RECOMMENDATION OR AS TO THE MERCHANTABILITY, SUITABILITY OR FITNESS OF ANY PRODUCTS FOR ANY PARTICULAR USE OR 

PURPOSE. IN ALL CASES, IT IS THE RESPONSIBILITY OF THE USER TO DETERMINE THE APPLICABILITY OF SUCH INFORMATION AND 

RECOMMENDATIONS AND THE SUITABILITY OF ANY PRODUCT FOR ITS OWN PARTICULAR PURPOSE. NOTHING IN THIS PUBLICATION IS TO BE 

CONSTRUED AS RECOMMENDING THE INFRINGEMENT OF ANY PATENT OR OTHER INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT AND NO LIABILITY ARISING 

FROM ANY SUCH INFRINGEMENT IS ASSUMED. NOTHING IN THIS PUBLICATION IS TO BE VIEWED AS A LICENCE UNDER ANY INTELLECTUAL 

PROPERTY RIGHT.

Products may be toxic and require special precautions in handling. The user should obtain Safety Data Sheets from Huntsman Polyurethanes containing detailed 

information on toxicity, together with proper shipping, handling and storage procedures, and should comply with all applicable safety and environmental standards.

Hazards, toxicity and behaviour of the products may differ when used with other materials and are dependent on the manufacturing circumstances or other 

processes. Such hazards, toxicity and behaviour should be determined by the user and made known to handlers, processors and end users.

RUBIFLEX® is a registered trademark of Huntsman Corporation or an affiliate thereof in one or more, but not all, countries, and Gradient Hardness™ is a trademark of

Huntsman Corporation or an affiliate thereof in one or more, but not all, countries.

© 2023. Huntsman Corporation or an affiliate thereof. All rights reserved.

Global disclaimer
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免責事項（国際版）

ハンツマン・ポリウレタンズはハンツマン・インターナショナルLLCの国際事業部門です。ハンツマン・ポリウレタンズは、米国のハンツマン・インターナショナルLLCや西ヨーロッパ
のハンツマン・オランダ支社など、各国の関連会社を通じて取引を行っています。別段の明示的な合意がある場合を除き、当文書内にて言及される製品の販売は、ハンツマン・
インターナショナル LLCまたはその関連会社の一般販売規約および条件に従います。

ハンツマン・ポリウレタンズは、当社製品が売買契約において購入者と合意した仕様と合致することのみ保証いたします。記載されている代表的な特性は、現時点での製品を表
す内容であり、全般的な仕様とはみなされません。

当文書における全ての情報及び推奨事項は、作成日時点での正確な情報および理念に基づきますが、いかなる情報もしくは推奨事項の正確性や十分性、またはいかなる製品
の商品性、適合性もしくは特定の用途または目的に対する適性を保証または表明するものではなく、それらを意図・内包するものではありません。いずれの場合も、上記に類似
する情報または推奨事項の適用可能性および特定の目的に対する製品の適合性は、お客様ご自身でご判断されるものとします。当文書のいかなる内容も、特許またはその他
の知的財産権の侵害を推奨するものではなく、当社は、それら権利侵害により生じるいかなる責任も負いません。また、当文書は、いかなる知的財産権に基づくライセンスとも
みなされることはありません。

製品は、有害となることがあるため、取り扱いにはご注意ください。ご使用前に、ハンツマン・ポリウレタンズまで、有害性に関する詳細情報が記載された安全データシートについ
てお問い合わせいただき、適切な輸送、取り扱い、保管の方法、全ての適用安全基準および環境基準を守ってご使用ください。製品の危険性、有害性および動作性は、その他
材料と併用することで異なる場合があり、製造環境またはその他のプロセスに関連するため、上記危険性、有害性および動作性については、お客様ご自身が判断し、取り扱い
担当者、加工業者およびエンドユーザーに告知していただく必要があります。

RUBIFLEX® は、 1 つもしくは複数の国におけるハンツマン社またはその関連会社の 登録商標ですが、登録されていない国もあります。 グラディエントハードネスTM は、1 つもし
くは複数の国におけるハンツマン社またはその関連会社の商標ですが、適用されない国もあります。 

© 2023.ハンツマンLLCまたはその関連会社。All rights reserved.
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